
 

 

बी.एससी. चतŃुथ समेȈेटर - रसायन विʉान (Chemistry) 
ससलबेस 

राȇरीय सिʈा नीतत (NEP-2020) के अनसुार 

तिǺलोमा िीŕथक: रासायतनक गततकी एिं विȅलेŕणाȘमक तकनीक (Diploma in 
Chemical Dynamics and Analytical Techniques) 

कोसथ कोि: B020401T | कुल Țेतिट: 04 (अतनिायथ/Compulsory) 

 

       पाʓȚम का उʡȅेय (Course Outcomes) 

• परमाणु संरचना, ȯारंविक किांटम यांतिकी और Ⱥोतिǝगर तरंग समीकरण के 
महǵि को समझना। 

• आणविक ȈपेकरोȈकोपी (Molecular Spectroscopy) जैसे घूणथन, कंपन 
और इलेकरॉतनक Ȉपेकरम का अǸययन करना। 

• काबथतनक अणुओǝ की संरचना तनŅाथररत करने के ललए IR और NMR 
ȈपेकरोȈकोतपक तकनीकोǝ का उपयोग करना। 

• पृŃककरण तकनीकोǝ (Separation Techniques) जैसे विलायक तनȇकŕथण 
(Solvent Extraction) और ȚोमैटोȜाफी के बुतनयादी कौिल विकससत 
करना। 

 

      इकाई-िार विȈततृ पाʓȚम (Unit-wise Syllabus) 

इकाई I: परमाण ुसरंचना (Atomic Structure) 

• विŕय: िी-ȱोǧली पदाŃथ तरंगेǝ, हाइजेनबगथ का अतनǔȅचतता ससʟांत, परमाणु 
कʈा (Atomic Orbitals)। 



 

 

• ससʟातं: Ⱥोतिǝगर तरंग समीकरण, $\Psi$ और $\Psi^2$ का महǵि, 
किांटम संǦयाएँ। 

• तनयम: औżबाऊ और पाउली अपिजथन ससʟांत, हंि का बहलता तनयम, s, p, 
d कʈाओǝ की आकृतत। 

इकाई II: ȯारवंिक किांटम यातंिकी (Elementary Quantum Mechanics) 

• ससʟातं: कृǔȇणका वितकरण (Black-body radiation), Ǻलैǝक का वितकरण 
तनयम, ȯकाि विʣुत ȯिाि, बोर मॉिल और उसके दोŕ, कॉǾपटन ȯिाि। 

• समीकरण: समय पर तनिथर और समय से Ȉितंि Ⱥोतिǝगर समीकरण, 
हैवमȂटतनयन ऑपरेटर, एक विमीय बॉकस मेǝ कण। 

• आणविक कʈा ससʟातं (MOT): LCAO ʞारा MO का तनमाथण ($H_2^+$ 
आयन), σ, σ*, π, π* कʈाओǝ की अिŅारणा। 

इकाई III: आणविक ȈपकेरोȈकोपी - घूणथन एिं कंपन Ȉपकेरम 

• ȯȈतािना: विʣुतचंुबकीय वितकरण, बोनथ-ओपेनहाइमर सǓननकटन, Ȉितंिता 
की कोतट (Degrees of freedom)। 

• घूणथन Ȉपकेरम (Rotational Spectrum): तʞपरमाणुक अणु, ʇŻ रोटर 
(Rigid Rotor), चयन तनयम (Selection rules), बंŅ लंबाई का तनŅाथरण। 

• कंपन Ȉपकेरम (Vibrational Spectrum): अिरʊ (Infrared) Ȉपेकरम, 
सरल हामोथतनक ऑससलेटर, हक का तनयम, बल तनयतांक (Force 
constant)। 

इकाई IV: आणविक ȈपकेरोȈकोपी - UV-ʇȅयमान और रमन Ȉपकेरम 

• रमन Ȉपकेरम: ȭुिीयता की अिŅारणा, तʞपरमाणुक अणुओǝ के वििुʟ घूणथन 
और कंपन रमन Ȉपेकरा। 

• UV-ʇȅयमान ȈपकेरोȈकोपी: इलेकरॉतनक संȚमण के ȯकार, लैǾबटथ-बीयर 
तनयम, Țोमोफोर और ऑकसोȚोम, बाŃोɀोवमक और तहǺसोɀोवमक सिǻट, 
िुिििथ तनयम। 



 

 

इकाई V: अिरʊ ȈपकेरोȈकोपी (Infrared Spectroscopy) 

• विŕय: विविनन कायाथȘमक समूहोǝ (C=O, OH, NH, COOH) की IR 
अििोŕण ǔȈŃततयाँ, हाइȧोजन बॉǓनिंग और अनुनाद का ȯिाि, तफǝ गरतȯǝट 
ʈेि और उसका महǵि। 

इकाई VI: H-NMR ȈपकेरोȈकोपी (PMR) 

• ससʟातं: ȯोटॉन चुंबकीय अनुनाद (PMR) के बुतनयादी ससʟांत, रासायतनक 
विȈŃापन (Chemical Shift), िीलȂिंग और तििीलȂिंग, ǔȈपन कपललǝग 
और कपललǝग तनयतांक। 

• अनुȯयोग: सरल काबथतनक अणुओǝ जैसे इŃेनॉल, एसीटोन, टोलुइन आतद के 
NMR Ȉपेकरा की ȄयाǦया। 

इकाई VII: ȬȄयमान Ȉपकेरोवमतत का पररचय (Introduction to Mass 
Spectrometry) 

• विŕय: ȬȄयमान Ȉपेकरोवमतत का ससʟांत, आणविक आयन, मेटाȈटेबल 
आयन, विखंिन ȯतȚया (Fragmentation process), मैकलाफटीथ 
पुनȄयथिȈŃा (McLafferty rearrangement)। 

इकाई VIII: पृŃककरण तकनीकेǝ  (Separation Techniques) 

• विलायक तनȇकŕथण: ससʟांत, दʈता, बैच और तनरंतर तनȇकŕथण। 

• ȚोमटैोȜाफी: िगीथकरण (अधŅिोŕण और वििाजन), Ȱंटल, एलुिन और 
विȈŃापन विधŅयाँ। 

 

      ȯयोगाȘमक कायथ (Practical Paper) 

कोसथ कोि: B020402P | िीŕथक: िाʣ विȅलेŕण (Instrumental Analysis) 

• आणविक िार तनŅाथरण: राȈट विधŅ/बेकमैन Ȱीधजǝग पॉइंट विधŅ। 

• Ȉपकेरोफोटोमेरी: बीयर-लैǾबटथ तनयम का सȘयापन (KMnO4/K2Cr2O7)। 



 

 

• ȚोमटैोȜातफक पृŃककरण: पेपर ȚोमैटोȜाफी ʞारा Ņातु आयनोǝ (Ni, Co, 
Cu, Cd) और अमीनो एससि का पृŃककरण। 
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