
 

 

B.Sc 5th Semester Physics Syllabus in Hindi 
(Based on NEP-2020) 

 

प Ġचव Ġ समेȈेटर (Semester V) - पेपर वववरण  

प ğचवेǝ सेमेȈटर मेǝ भौतिक ववʉ न के दो मुǦय Ƕयोरी पेपर होिे ह ǝ: 

1. पेपर I (Paper-I): ǥल ससकल और Ȉट तटǔȈटकल म केतनǥस (Classical & 
Statistical Mechanics)  

2. पेपर II (Paper-II): ǥव Ġटम म केतनǥस और ȈपेǥरोȈकोपी (Quantum 
Mechanics & Spectroscopy)  

 

पपेर I: ǥल ससकल और Ȉट तटǔȈटकल म केतनǥस (Classical & 
Statistical Mechanics)  

यतूनट और उनके वववरण: 

• यतूनट I: ब धिि गति (Constrained Motion)  

o वववरण: ब ि ओǝ (Constraints) क  वगीीकरण, ȈविĠȪि  की तिȜी 
(Degrees of Freedom) और िी'एलेǝबटी क  ससʟ Ġि । 

o उद हरण: एक मनक  (Bead) जो एक ि र पर सरक रह  ह , उसकी 
गति केवल ि र के स थ ही सĠभव ह , यह एक ब धिि गति क  उद हरण 
ह । 

• यतूनट II: ल Ȝेǝधजयन फॉमीललȗम (Lagrangian Formalism)  

o वववरण: ल Ȝेǝज के समीकरण, सĠरʈण तनयम और जतटल ȯण ललयोǝ मेǝ 
गति क  ववȅलेषण । 



 

 

o उद हरण: एक स ि रण पेǝिुलम की गति को ǹयूटन के तनयमोǝ के 
बज य ल Ȝेǝधजयन समीकरणोǝ से अधिक आस नी से हल तकय  ज  
सकि  ह । 

• यतूनट III: ह वमȂटतनयन फॉमीललȗम (Hamiltonian Formalism)  

o वववरण: फेŹ Ȉपेस (Phase space), ह वमȂटन के समीकरण और 
ल Ȝेǝधजयन के स थ उनकी िुलन  । 

o उद हरण: तकसी Ȝह की ऊज ी और ǔȈथति के आि र पर उसके भववȇय 
के म गी की सटीक गणन  करन । 

• यतूनट IV: केǝ Ȭीय बल (Central Force)  

o वववरण: केǝ Ȭीय बल के गुण, कʈ  (Orbit) क  समीकरण और केपलर 
के Ȝह गति के तनयम । 

o उद हरण: सूयी के च रोǝ ओर पृǶवी की अĠि क र (Elliptical) कʈ  मेǝ 
पररȚम  करन  केǝ Ȭीय बल क  पररण म ह । 

• यतूनट V: म ȚोȈटटे और म इȚोȈटेट (Macrostate & Microstate)  

o वववरण: स ĠǕǦयकीय म केतनǥस के मूल ससʟ Ġि, फेŹ Ȉपेस और सुलभ 
म इȚोȈटेǰस की सĠǦय  । 

o उद हरण: एक तिǼबे मेǝ बĠद ग स क  ि पम न और दब व 'म ȚोȈटेट' ह , 
जबतक हर एक अणु की अपनी ǔȈथति 'म इȚोȈटेट' कहल िी ह । 

• यतूनट VI: एǹसǾेबल की अवि रण  (Concept of Ensemble)  

o वववरण: स ĠǕǦयकीय औसि, एǹसेǾबल के ȯक र (म इȚो-क नतनकल, 
क नतनकल) और एǹर पी । 

o उद हरण: एक ही ȯक र के ल खोǝ क Ȃपतनक ȯण ललयोǝ के समूह क  
अǸययन करन  ि तक एक व Ȉिववक ȯण ली क  औसि Ȅयवह र 
समझ  ज  सके। 



 

 

• यतूनट VII: वविरण तनयम (Distribution Laws)  

o वववरण: म ǥसवेल-बोȂǰŹम न, बोस-आइĠȈटीन और फमीी-तिर क 
स ĠǕǦयकी के तनयम । 

o उद हरण: यह समझन  तक हव  मेǝ ग स के अणु अलग-अलग गति से 
ǥयोǝ चलिे ह ǝ (म ǥसवेल-बोȂǰŹम न वविरण)। 

• यतूनट VIII: वविरण तनयमोǝ के अनȯुयोग (Applications of Statistical 
Distribution Laws)  

o वववरण: Ǽल क बॉिी ववतकरण (Planck's Law) और ि िुओǝ मेǝ मुʊ 
इलेǥरॉनोǝ क  अǸययन । 

o उद हरण: एक गमी लोहे की छź से तनकलने व ले ȯक श (ववतकरण) 
के रĠगोǝ क  स ĠǕǦयकी के आि र पर ववȅलेषण करन । 

 

पपेर II: ǥव Ġटम म केतनǥस और ȈपǥेरोȈकोपी (Quantum Mechanics 
& Spectroscopy)  

यतूनट और उनके वववरण: 

• यतूनट I: ऑपरेटर फॉमीललȗम (Operator Formalism)  

o वववरण: ǥव Ġटम म केतनǥस मेǝ ऑपरेटर, कǾयूटेटर और कोणीय सĠवेग 
(Angular momentum) क  अǸययन । 

o उद हरण: ज से गसणि मेǝ '+' एक ऑपरेटर ह , व से ही ǥव Ġटम म केतनǥस 
मेǝ 'ह वमȂटतनयन' ऊज ी म पने व ल  ऑपरेटर ह । 

• यतूनट II: आइगन और एǥसपǥेटशेन व Ȃय ू(Eigen & Expectation 
Values)  

o वववरण: आइगन समीकरण, हवमीतटयन ऑपरेटर और म पन के औसि 
म न की गणन  । 



 

 

o उद हरण: तकसी परम णु के भीिर इलेǥरॉन की एक तनǔȅचि ऊज ी 
ǔȈथति को 'आइगन व Ȃयू' के ʂप मेǝ देख  ज ि  ह । 

• यतूनट III: अतनǔȅचिि  ससʟ Ġि और Ⱥोतिǝगर समीकरण (Uncertainty 
Principle & Schrodinger Equation)  

o वववरण: ह इजेनबगी क  अतनǔȅचिि  ससʟ Ġि और समय पर 
तनभीर/ȈविĠȪ Ⱥोतिǝगर समीकरण । 

o उद हरण: आप एक ही समय पर तकसी इलेǥरॉन की सटीक ǔȈथति 
और उसकी गति दोनोǝ को कभी नहीǝ ज न सकिे। 

• यतूनट IV: Ⱥोतिǝगर समीकरण के अनुȯयोग (Applications of 
Schrodinger Equation)  

o वववरण: 1D बॉǥस मेǝ कण, पोटेǝसशयल ब ररयर और ह इȧोजन परम णु 
क  अǸययन । 

o उद हरण: एक सूȊम कण जो एक बॉǥस मेǝ बĠद ह , वह केवल कुछ 
ख स ऊज ी Ȉिरोǝ पर ही रह सकि  ह । 

• यतूनट V: वǥेटर परम णु मॉिल (Vector Atomic Model)  

o वववरण: Ȉटनी-गेरल च ȯयोग, ǥव Ġटम सĠǦय एĠ और एलएस व जेजे 
कपललǝग । 

o उद हरण: परम णु के भीिर इलेǥरॉन के घूमने और उसके चुǾबकीय 
ȯभ व को एक िीर (Vector) के ʂप मेǝ समझन । 

• यतूनट VI: ʈ र और ʈ रीय ितवोǝ के Ȉपǥेर  (Spectra of Alkali & 
Alkaline Elements)  

o वववरण: सोतियम िी ल इन की सूȊम सĠरचन  और ऊज ी Ȉिरोǝ क  
सĠȚमण । 

o उद हरण: सोतियम ल ǝप से तनकलने व ली पीली रोशनी के Ȉपेǥरम क  
अǸययन करन । 



 

 

• यतूनट VII: एǥस-र ेऔर एǥस-र ेȈपǥेर  (X-Rays & X-Ray Spectra)  

o वववरण: एǥस-रे क  उतप दन, मोसले क  तनयम और एǥस-रे 
अवशोषण । 

o उद हरण: अȈपि लोǝ मेǝ हतियोǝ के टूटने की ज Ġच के ललए इȈिेम ल 
होने व ली तकरणोǝ के पीछे क  भौतिक ववʉ न। 

• यतूनट VIII: आणववक Ȉपǥेर  (Molecular Spectra)  

o वववरण: अणुओǝ की कĠ पन और घूणीन ऊज ी (Vibrational & 
Rotational energies) । 

o उद हरण: म इȚोवेव ओवन मेǝ अणुओǝ के घूमने (Rotation) से ख न  
गमी होन  आणववक Ȉपेǥर  के ससʟ Ġिोǝ पर आि ररि ह । 

अतिररʊ ज नक री: Ƕयोरी के स थ-स थ, इस सेमेȈटर मेǝ "ȯक सशकी और लजेर के 
ȯदशीन सĠबĠिी पहलू" (Demonstrative Aspects of Optics & Lasers) ववषय 
पर आि ररि एक ȯ Ǖǥटकल पेपर भी होि  ह  । 
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